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Skierniewice 8 luty 2019

Raport z badan

Celem projektu bylo wykazanie efektywnosci, wydajnosci, produktywnosci roslin oraz wysokiej
jakosci rézy cigtej w letniej uprawie szklarniowej, w warunkach duzego nastonecznienia przy
zastosowaniu innowacyjnej technologii produkcji réz cietych - wysokocisnieniowego systemu
zamglawiania.

Instytut Ogrodnictwa w ramach realizowanego projektu prowadzit badania w obiekcie
szklarniowym 1 na roslinach, m.in. kontrola klimatu szklarni, pomiary cech fizjologicznych roslin oraz
cech jakosciowych kwiatow réz. Badaniom poddano obiekt wyposazony w instalacje zamglawiania
(innowacyjny system umozliwiajacy lepszg kontrole mikroklimatu w szklarni) oraz obiekt kontrolny w
celach poréwnawczych. Badania zostaly przeprowadzone na wybranych odmianach r6z (3 odmiany) tj.:
‘Talea’, ‘Deep Water’ i ‘Prestige’. Doswiadczenia na roslinach zostaly zatozone metodg blokow

losowych w uktadzie split-splot w obre¢bie danego taksonu osobno.

Wyniki

W ramach prowadzonych badan monitorowano temperature i wilgotno$¢ wzgledng powietrza w
obiektach szklarniowych. Szczegbélowa analiza wynikéw wykazala, ze wysokoci$nieniowy system
zamglawiania speinia oczekiwania zwigzane regulacja klimatu w szklarni w czasie dni goracych z
intensywnym promieniowaniem stonecznym. W takich warunkach, wilgotnos¢ wzgledna powietrza byta
od 8 do 20 % wyzsza niz w szklarni poréwnawczej (wykres 1), a temperatura powietrza nizsza od 0,6 do

2,2 °C niz w szklarni porownawczej (wykres 2).
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Wykres 1. Wilgotno$¢ w szklarni w czasie upalnego dnia: wilg.. D — wilgotno$¢ w szklarni z
systemem zamglawiania; wilg.. P — wilgotno$¢ w szklarni poréwnawczej
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Wykres 2. Temperatura w szklarni w czasie upalnego dnia: temp. D — temperatura w szklarni
z systemem zamglawiania; temp. P — temperatura w szklarni poro6wnawczej
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W ramach oceny wzrostu 1 jakosci krzewdw r6z wykonano ocene roslin w skali 1-5, gdzie 1-
oznacza rosliny stabe, brak pedow kwiatowych, stabo rozbudowana czg$¢ wegetatywna, natomiast 5—
oznacza bardzo dobrze rozbudowana cze$¢ wegetatywna, roslina zdrowa, dobrze wybarwiona z licznymi
pedami kwiatowymi. Okreslono réwniez liczbe pedow wegetatywnych (przygietych) i liczbe pedow
kwiatowych. Wykonano réwniez ocen¢ systemu korzeniowego krzewow réz w skali 1-4, gdzie: 1-bardzo
dobre przekorzenienie (korzenie przerastajg cala mate); 2-dobre przekorzenienie (korzenie przerastajg
mate jedynie pod rosling i w dolnej czesci maty); 3-stabe przekorzenienie (widoczne wierzchotki korzeni
lub pojedyncze korzenie pod rosling i w dolnej czgsci maty); 4-brak korzeni lub widoczny kalus u
podstawy sadzonki.

Stwierdzono wigksza liczbe pedow wegetatywnych (przygigtych) u krzewow r6z odmiany ‘Deep
Water’, ‘Prestige’, ‘Talea’ uprawianych w szklarni doswiadczalnej. Krzewy r6z odmiany ‘Deep Water’ i
‘Talea’ charakteryzowaly sie lepszym wzrostem pedéw kwiatowych (wykres 3) co mialo
odzwierciedlenie w ich ocenie bonitacyjnej (wykres 4). W przypadku systemu korzeniowego nie
obserwowano wiekszych réznic. Niezaleznie od obiektu szklarniowego system korzeniowy rozwijat si¢

podobnie — w przyjetej skali od 2-3 pkt tj. od dobrego do stabego przekorzenienia.

Liczba pedéw kwiatowych
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Wykres 3. Liczba pedow kwiatowych
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Ocena roslin w skali 1-5
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Wykres 4. Ocena bonitacyjna krzewoéw r6z badanych odmian

W ramach prowadzonych badan wykonywano systematycznie analiz¢ chemiczng wody, pozywek,
wyciggdw z maty 1 wod drenarskich (przelewdw) oraz analize lisci wskaznikowych. Analiza wody,
pozywek, wyciggdw z maty 1 wdd drenarskich byla niezbedna do korekty nawozenia, natomiast analiza
lisci celem dokonania oceny stanu odzywienia roslin. W szklarni z systemem zamglawiania obserwowano
bardziej stabilne pH dozowanej pozywki, roztworu w macie i przelewie (wykres 5). Obserwowano

znaczne zroéznicowanie w EC dozowanej pozywki, roztworu w macie i przelewie niezaleznie od szklarni

(wykres 6).
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Wykres 5. Odczyn pozywki, roztworu w macie i wodach drenarskich: D —szklarnia z
systemem zamglawiania; P —szklarnia porownawcza
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Wykres 6. EC pozywki, roztworu w macie i wodach drenarskich: D —szklarnia z systemem
zamglawiania; P —szklarnia poréwnawcza

Odczyn mial istotny wplyw na zawarto$¢ fosforu dostgpnego w macie uprawowej oraz na
zawarto$¢ fosforu, zelaza i manganu w lisciach roslin. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w lisciach
zalezala od odmiany 1 obiektu szklarniowego (wykres 7-10) — decydujacy byt sktad pozywki oraz odczyn

W macie uprawowe;j.
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Wykres 7. Zawarto$¢ N w lisciach r6z Wykres 8. Zawarto$¢ P w lisciach réz
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Wykres 9. Zawarto$¢ Mn w lisciach 16z Wykres 10. Zawarto$¢ Fe w lisciach roz
w zaleznosci od odmiany i obiektu w zaleznosci od odmiany i obiektu
szklarniowego szklarniowego

Mimo duzych wahan w zawartosci sktadnikoéw w pozywce dozowanych w obydwu obiektach
szklarniowych nie obserwowano wyraznych objawéw niedoboru sktadnikéw pokarmowych.
Obserwowano typowe objawy powodowane przez zle funkcjonujacy system korzeniowy, na niektérych
odmianach widoczny byt réwniez niedobér manganu (za wysokie pH).

Utrzymanie optymalnych warunkéw klimatycznych w korzystny sposéb wplyngto na wydajnosé
fotosystemu PSII kazdej z badanych odmian (wykres 11). Wyzsza wydajno$¢ PSII ma pozytywny wptyw
na stan fizjologiczny roslin, a tym samym na poprawe ich jakosci. Wyzsza wydajnos¢ PSII wplywa takze
na lepsze wykorzystanie substancji mineralnych przez rosliny, co miato wplyw na efektywniejsze

wykorzystanie sktadnikow mineralnych z nawozow.

Fluorymetria - listopad 2018
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Wykres 11. Wydajnos¢ fotosystemu PSII w zaleznosci od odmiany i obiektu
szklarniowego
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W ramach badan wykonano réwniez ocen¢ plonowania réz i jakosci kwiatow oraz okreslono
trwalos¢ réz po Scieciu. Stwierdzono, ze plon kwiatow r6z, zwlaszcza odmiany ‘Deep Water’ 1 ‘Talea’
byl wyzszy ze szklarni wyposazone] w wysokocisnieniowy system zamglawiania (wykres 12). Zawarto$¢
chlorofilu w lisciach §wiadczacy o wybarwieniu lisci byla zréznicowana w poszczegolnych odmianach,
na jego zawartos¢ w duzej mierze mial wptyw terminu cigcia (wykres 13). System zamglawiania miat
niewielki wplyw na t¢ cech¢. Najbardziej widoczny i pozytywny wplyw obserwowano u odmiany

‘Prestige’. Podobne tendencje obserwowano w przypadku wielkosci paka kwiatowego (wykres 14).

Sumaryczny plon z rosliny w okresie 19 IX 2018 do 16 I 2019
D - szklarnia doswiadczalna, P -poréwnawcza
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Wykres 12. Sumaryczny plon kwiatow r6z w zaleznosci od odmiany i obiektu szklarniowego
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Wzgledna zawarto$¢ chlorofilu w lisciach (CCM)
D- szklarnia doswiadczalna, P - poréwnawcza
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Wykres 13. Zawartos¢ chlorofilu w liSciach na pedach kwiatowych w zaleznosci od odmiany
1 obiektu szklarniowego oraz terminu ciecia

Wielkosé paka (cm)
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Wrykres 14. Wielkos¢ paka kwiatowego w zaleznosci od odmiany i obiektu szklarniowego
oraz terminu cigcia
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Wyzszg trwaloscia cechowaly si¢ kwiaty z terminéw jesiennych (VIII- X), im p6zniejszy termin
tym nizsza trwalos¢. Nieco wyzszg trwatoscig cechowaty sie kwiaty pochodzace ze szklarni wyposazonej

w wysokoci$nieniowy system zamglawiania (wykres 15).
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Wykres 15. Trwalos¢ wazonowa kwiatoéw r6z w zaleznosci od odmiany i obiektu
szklarniowego oraz terminu cigcia

Podsumowanie

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze zainstalowany w obiekcie szklarniowym system
wysokocisnieniowego zamglawiania poprawia warunki klimatyczne w szklarni w okresie, gdy panuja
wysokie temperatury, co ma istotny wplyw na wzrost i jako$¢ krzewdw, stan odzywienia, parametry
fizjologiczne roslin, a tym samym plon i jako$¢ kwiatéw zaréwno w obiekcie szklarniowym jak i po

Scieciu.

Raport przygotowat
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